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Introducao

. H4 uma premente necessidade da construcdo de uma alternativa ao
padrdo tecnologico dominante por meio da promocado de relacbes
ecologicas na agricultura que possam aumentar a sua eficiéncia no uso
de insumos e equipamentos de origem industrial.

.Mas, para a construcdo dessa alternativa € preciso analisar
objetivamente a sua insercao no processo histérico de
desenvolvimento da agricultura contemporanea, marcado pela
expansao e pelo aprofundamento da 22 Revolucao Agricola Capitalista
(22 RAC).

. E, a partir disso, pensar a ecologizacdo da agricultura nas condicoes
concretas do desenvolvimento da agricultura, considerando a
diversidade da dinamica dos sistemas agrarios.

=> “Questao agroecologica” = forma como se coloca a questao
agraria nas sociedades contemporaneas
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A guestao agroecologica

.Na agricultura contemporanea coloca-se, assim, uma questao
agroecoldgica, o que ressalta a necessidade de analisar a ecologizacéao
da agricultura de um ponto de vista a0 mesmo tempo

- tedrico e ndo meramente normativo
- social e nao meramente nas unidades de producao isoladas

- OU seja, considerar a ecologizacdo da agricultura como um processo social,
aberto (transicao agroecoldégica como um processo histérico)

. Isto contrasta fortemente com as propostas de uma ecologizacdo da
agricultura considerando um estado final e etapas bem definidos, no
ambito apenas da unidade de producao.

. E para a identificacdo dos limites da dinamica da agricultura atual é
Imprescindivel analisar objetivamente as externalidades negativas das
tecnologias hoje empregadas.



Externalidades e viabilidade técnico-economica

.Externalidades: custos e beneficios que se expressam na
sociedade, mas nao nas unidades de producao (onde as
decisdes sobre a alocacao das recursos sao tomadas). Por
exemplo, poluicao.

. A viabilidade econdmica do atual padrao tecnologico da
agricultura é assegurada pela transferéncia dos efeitos
economicos das suas externalidade negativas a sociedade

.A avaliacado da viabilidade técnico-econbmica da
agricultura  contemporanea deve considerar tais
externalidades para o estabelecimento de uma
ecologizacao da agricultura.



Externalidades e “competitividade”

.A aparentemente alta competitividade da
agricultura brasileira deve-se a negligéncia em
relacao as suas externalidade negativas.

v' A ecologizacdo da agricultura implica em custos
monetarios para o agricultor, os quais decorrem
da internalizacdo das externalidades negativas
da agricultura convencional por meio da ado¢do
de técnicas mais sustentaveis.

v’ Esta ecologizagdo é necessaria (e incontornavel)
para assegurar a sustentabilidade da sociedade.



Processos de internalizacao (l)

. As externalidades negativas se constituem em destruicado de riquezas,
as quais nao possuem valor monetario intrinseco

+Alinternalizacao nos precos das externalidades é realizada:

1) Por meio de novas atividades que podem neutralizar os efeitos das
externalidades negativas, ou seja, por atividades destinadas a
compensar (“mitigar”) os efeitos dessas externalidades. Neste
caso o nivel de exploracao dos recursos naturais ou o uso de meios
de producao que provocam as externalidades néao sao alterados.

2) Por meio da imposicédo de limites a exploracao dos recursos naturais,
do que resulta na substituicao, total ou parcial, dos meios de
producao que provocam as externalidades. Neste caso, portanto, a
acao é realizada diretamente sobre as causas dessas externalidades,
resultando em mudancas tecnologicas das atividades ja existentes.

3) Pela limitacao do consumo dos produtos finais relacionados as
externalidades negativas.



Processos de internalizacao (lIl)

.Nos dois primeiros casos a internalizacao pode ser feita
por meio

- de medidas de “comando e controle”, ou seja, por meio de
Intervencoes do Estado diretamente sobre as riquezas fisicas
relacionadas aos danos ambientais. Por exemplo, leis para a
conservacao de ecossistemas naturais (florestas), regulacao
do uso de agrotoxicos, etc. Neste caso, o problema que se
coloca sao os seus efeitos sobre a producao (e, portanto,
sobre a renda dos produtores).

- de medidas econd0micas que visam estimular os agentes
econdmicos a adotar um comportamento mais compativel
com a sustentabilidade. O problema, neste caso, diz respeito
as bases tedricas a partir das quais essas medidas podem
ser definidas.



A teoria neoclassica da internalizacao

.A escola neoclassica se baseia sobre a teoria do
valor utilidade, segundo a qual, as riguezas (fisicas)
possuem um valor monetario intrinseco, baseado na
sua utilidade.

+ A partir dessa teoria, 0s economistas neoclassicos
formulam o problema da internalizacao por meio de
um modelo de maximizacao do valor monetario
destinado ao consumo (considerado como
expressao do bem estar social).



O modelo basico neoclassico

Definir a quantidade g (que provoca externalidades negativas),
associada ao preco p, de forma a maximizar a diferenca entre o
beneficio (B) e o custo social (€) da quantidade de (g):

Maximizar B(q) — C(q) (1)
Por meio de

B'(q) = C'(q) (2)

Respeitando as restricoes

B"(q) <0 (3)

C"(q) >0 (4)

B'(0) = C'(0) (5)

B'(q) < C'(q) (6)

Obs.: a restricao (6) s6 ocorre em quantidades elevadas de
abatimento de (g)
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Criticas ao modelo neoclassico

o Impossibilidade de avaliacao e precificacao dos danos
ambientais:

O

devido, principalmente, a natureza nao aditiva, difusa e
sistémica desses danos.

Mas, principalmente, devido ao pressuposto de que a solucao dos
problemas ambientais deve estar subordinada a otimizacao da
utilidade representada pelo consumo, calculada pela
maximizacao da diferenca entre custos e beneficios
monetarios. Neste caso, ha um “trade-off” entre limitacao do
consumo no presente para aumenta-lo no futuro. Isto implica em
estimativas da preferéncia pelo presente por meio de uma taxa de
desconto e do desenvolvimento tecnoldgico futuro, muito dificeis de
serem determinadas (tanto tedrica como operacionalmente).



Modelo baseado no materialismo historico e dialético

- Teoria do valor-trabalho:
- valor = tempo de trabalho socialmente necessario para a producao.
- preco = valor marginal

- Portanto, as riquezas (fisicas) nao possuem valor monetario
intrinseco, pois estes dependem de uma atividade social, o
trabalho.

- A internalizacao, assim, deve ser feita a partir das riquezas
para, depois, serem definidos os precos e nao diretamente a
partir destes. Isto pode ser feito considerando os custos das
mudancas tecnolOgicas necessarias para promover a
sustentabilidade. Esses custos podem ser calculados a partir
da limitacao do uso de meios de producao e da exploracao
de recursos naturais



Modelo basico teorico

Problema primal (fisico):
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Adaptacao do modelo para aplicacao pratica

o Modelo tedrico:

= Minimizacao do tempo de trabalho socialmente necessario
para a producao (fisico) = valor agregado (monetario)

o Modelo para aplicacao pratica:
= tempo de trabalho a ser minimizado é substituido por uma medida
de resultado econbmico diretamente relacionada com o valor

agregado (se a infraestrutura da UPA for mantida, valor agregado
bruto, por exemplo).

= VA/produto substitui o tempo de trabalho/produto no lado direito
das restricoes do problema dual

= O modelo

obtido é tautologico (os precos empregados para

calcular o valor agregado bruto sao os fornecidos pela

solugcao ¢
simulagoe

o problema dual, mas pode ser empregado em
S nas quais os precos dos meios de producao
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Exemplo de internalizacao na cultura do milho

- Situacao atual

Area (ha)

Preco (RS/saca de 60 kg)

Preco dos herbicidas (RS/I)

Preco dos inseticidas (RS/I)

Preco do adubo NPK (RS/kg)

Preco da ureia (RS/kg)

Rendimento fisico (sacos 60 kg/ha)
Produto bruto (RS)

Consumo intermediario (RS)
Consumo intermediario por superficie (RS/ha)
Valor agregado bruto (RS)

Valor agregado bruto/area (R$/ha)
Dose de herbicidas (I/ha)

Dose de inseticidas (I/ha)

Dose de adubo NPK (kg/ha)

Dose de ureia (kg/ha)

Fonte: SILVA NETO (2021, p. 40)

Unidade Patronal

20,00

100,00
140.000,00
62.233,07
3.111,65
77.766,93
3.888,35
7,5
1,18
400,00
300,00

70,00
50,00
100,00
3,60
3,00

Unidade Familiar

6,00

70,00
29.400,00
9.570,00
1.595,00
19.830,00
3.305,00
1,50
0,50
200,00
200,00



Exemplo de internalizacao na cultura do milho

Internalizacao para estimular a adocao do sistema familiar

Area (ha)

Preco (RS/saca de 60 kg)

Preco dos herbicidas (RS/I)

Preco dos inseticidas (RS/I)

Preco do adubo NPK (RS/kg)

Preco da ureia (RS/kg)

Rendimento fisico (sacos 60 kg/ha)
Produto bruto (RS)

Consumo intermediario (RS)
Consumo intermediario por superficie (RS/ha)
Valor agregado bruto (RS)

Valor agregado bruto/area (R$/ha)
Dose de herbicidas (I/ha)

Dose de inseticidas (I/ha)

Dose de adubo NPK (kg/ha)

Dose de ureia (kg/ha)

Fonte: dados da pesquisa

Unidade Patronal

20,00
118,07
150,00
300,00
10,80
9,00
100,00
236.142,86
175.166,40
8.758,32
60.976,46
3.048,82
7,5
1,18
400,00
300,00

Unidade Familiar
6,00

70,00
49.590,00
26.910,00

4.485,00
22.680,00
3.780,00
1,50
0,50
200,00
200,00



A internalizacao dos custos de mudancas
tecnologicas por meio da limitacao do uso de meios
de producao e da exploracao de recursos naturais

. A formacao dos precos baseia-se em um processo de agregacao de valor
- E por meio deste processo que ocorre a reproducdo material da sociedade.

- A agregacao de valor (fluxo monetario) corresponde um fluxo de matéria e de
energia, realizado com base no trabalho humano.

- Pode ser calculada por meio da soma dos valores agregados nas unidades de
producéo (custo social) ou por meio do valor monetario da producao subtraido das
rendas geradas pela escassez (produto social).

- A agregacao de valor € um processo social, gue envolve unidades de producao com
diferentes produtividades do trabalho.

. Definicao de um sistema de precos para internalizacdo dos custos da
ecologizacao da agricultura
— critério de eficiéncia: producao/area => producao/insumos (p.ex)

- minimizacao do custo social e da maximizacao da producao social (cujos
valores s&o equivalentes)

=> modelagem baseada na programacao linear (ver Metodologia).



Avaliacao da ecologizacao da agricultura em
sistemas agrarios

. Andlise para uma ecologizacado da agricultura local em temos de
sistemas agrarios, e nado apenas em unidades de producao
Isoladas (ecologizacao = processo social)

- Exige a consideracao da producao de commodities como soja, trigo,
leite e milho, sendo que a producao agroecologica geralmente se limita a
produtos que proporcionam alto valor agregado por superficie ( ~ tempo
de trabalho)

.. Obstaculo importante: homogeneidade tecnologica da producao
de grédos em grande escala (alto grau de mecanizacao e de
utilizacao de insumos...).

. Isto implica na necessidade de aprofundamento da analise dos
sistemas de producdo na ADSA (papel da extensao rural) e de
uma contribuicao mais efetiva da pesquisa agropecuaria.



A promocao da ecologizacao da agricultura

. Estado

- Precos subsidiados dos produtos e impostos sobre meios de
producao, definidos a partir das condicdoes locais (sistemas
agrarios)

- Financiamento de cooperativas de agricultores que
receberiam precos subsidiados pelos seus produtos, mas se
comprometeriam a adquirir os meios de producéo (agrotdxicos
p.eX.) da cooperativa

. Acumulo de experiéncias visando o estabelecimento de uma
Planificacao agroecolégica = planificacdo baseada na
determinacao dos precos a partir de decisdes coletivas sobre
as riquezas e nao pelo mercado...



Conclusoes

. Os problemas colocados pelas externalidades colocam limites estruturais
a expansao da Agroecologia.

. A internalizacao monetaria dos custos sociais (em riqueza) coloca fortes
obstaculos a viabilidade econémica das técnicas agroecoldgicas diante das
técnicas convencionais

. Isto é ainda mais claro nas culturas e criacdes realizadas em grande
escala e com maior grau de artificializacao dos agroecossistemas
(commodities) => reforma agraria!

Internalizacdo dos custos da ecologizacdo da agricultura coloca a
possibilidade da sua promocdo com base em politicas estruturais que
apontem para a superacao do mercado como requlador da economia.

v’ Mas isto supbe analises objetivas do potencial e, especialmente, das
limitacbes da insercao das técnicas mais sustentaveis na 22 RAC.

v A questdo agroecoldgica ainda esta aberta, nao sabemos qual sera,
no futuro, o padréo tecnologico sustentavel da agricultura.
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