Critica a teoria dual do valor
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No inicio dos anos 1970, Morishima (1973) foi um dos principais autores a propor que o
valor-trabalho poderia ser calculado por meio de modelos de programacao linear cujo problema
primal minimiza o tempo de trabalho. Como os valores-trabalho neste caso corresponderiam aos
resultados do problema dual, Morishima (1973) denominou tal abordagem de “teoria dual do
valor”. Com base nesta teoria, considera-se em geral que modelos de programacdo linear que
minimizam o tempo de trabalho sempre fornecem valores-trabalho, mesmo quando esses modelos
consideram a possibilidade de escassez de recursos naturais. Reforga esta interpretacao o fato da
equalizacdo da taxa de lucro ser considerada por marxistas e neoricardianos em geral como o tnico
processo responsavel pela formagado dos precos.

Este papel exclusivo da equalizag¢ao das taxas de lucro na formagao dos precos, porém, vem
sendo contestada por varios autores cujas abordagens sdo corroboradas por trabalhos empiricos nos
quais, estatisticamente, ndo foi possivel detectar qualquer tendéncia a equalizacao das taxas de lucro
na economia (FARJOUN; MARCHOVER, 1983, MARCHOVER, 2011, ZACHARIA, 2006). Por
outro lado, esses trabalhos detectaram uma correlagdo inversa entre precos e tempo de trabalho,
corroborando a lei do valor enunciada por Marx (COCKSHOTT, COTTRELL ¢ MICHELSON,
1993; COCKSHOTT, 2011; ZACHARIAH, 2006).

O objetivo desta nota de pesquisa ¢ demonstrar que o calculo de valores-trabalho por meio
do procedimento proposto por Morishima (1973) ¢ restrito a condicdes muito especificas, nao
possuindo, assim, a generalidade suficiente para fundamentar uma teoria dual do valor-trabalho.
Neste sentido entendemos que os resultados fornecidos pela solugdo dual de modelos de
programacao linear cujo problema primal minimiza o tempo de trabalho devem ser denominados de
precos e nao de valores-trabalho. Corroborando os resultados dos autores citados anteriormente que
contestam a exclusividade da equalizagcdo das taxas de lucro na formagdo dos precos, considera-se,
assim, que tal formacdo pode ser influenciada, mas ndo fundamentalmente determinada pela
equalizagdo das taxas de lucro. Esta considerag@o torna-se ainda mais importante quando se procura
analisar o papel das rendas diferenciais geradas pela escassez de recursos naturais na formacao dos
precos, conforme (SILVA NETO, 2017).

Esta nota de pesquisa, além desta introducdo e das conclusdes, compreende duas partes,
além desta introdu¢do e das conclusdes. Na primeira parte ¢ demonstrado que o procedimento
proposto por Morishima (1973, 184-185) para o célculo de valores-trabalho s6 pode ser considerado

valido em condi¢des muito especifica, altamente abstratas e irrealistas. Na segunda parte sao



discutidas algumas situacdes comumente observadas na realidade, cuja modelagem a partir do

procedimento proposto por Morishima (1973) nao fornece valores-trabalho.

O modelo de Morishima

O problema primal do modelo de Morishima ¢

Minimizar Lx (1)
sujeito as restricdes

(Bi—A)x>=Y, (2)

Bux>=Yy (3)

onde,

L = vetor dos tempos de trabalho necessarios a produgdo

x = vetor das quantidades produzidas

B; = matriz de coeficientes técnicos dos meios de produgdo necessarios para a geracao de meios de
producao

A = matriz dos coeficientes técnicos dos meios de producdo necessarios para a geracao de produtos
de consumo

Y; = vetor dos excedentes dos meios de producdo necessarios para a geracao de meios de producao
para a geracdo dos produtos de consumo

By = matriz dos coeficientes técnicos dos produtos de consumo

Y = vetor das quantidades demandadas de produtos de consumo

E o problema dual &,

Maximizar A; Y+ A; Yy 4)
sujeito as restrigdes
/11 (B] —A) +/11B11<:L (5)

onde, além das varidveis ja definidas,
A; = valor-trabalho dos meios de produgao
Ay = valor-trabalho dos produtos de consumo

De fato, na forma como foi descrito nos pardgrafos anteriores se pode considerar que os
resultados (A; e A;) fornecidos pelo problema dual s3o valores-trabalho, na medida em que, nas
condic¢oes Otimas,

A1Y1+/11Y11=Lx (6)

Um grave inconveniente do modelo de Morishima ¢ que, ao ndo considerar alternativas
técnicas, ele implica em curvas de oferta totalmente inelasticas em relagdo a quantidade produzida.

Assim, os valores-trabalho dos produtos (ou seja, o tempo de trabalho por unidade de produto) nao



se alterariam no caso de um aumento da demanda, o que pode ser considerado como uma condi¢ao
altamente restritiva a aplicacdo do modelo (na medida em que as curvas de oferta geralmente sao
crescentes).

Para que esta condi¢do possa ser relaxada, ¢ necessario introduzir os recursos naturais no
modelo. Isto pode ser feito adicionando a seguinte restri¢do no problema primal,

xC<=R (7)
onde,

C = matriz de coeficientes técnicos que expressam a necessidade de recursos naturais por unidade
de produto (inclusive meios de producao).
R = vetor que expressa a disponibilidade de recursos naturais.

E for¢oso reconhecer que os resultados fornecidos pelo problema dual j& ndo correspondem
a valores-trabalho. Isto porque, neste caso a expressao (4) se torna,

Maximizar A; Y, + A; Yy - R (8)
onde 7 ¢ o vetor das rendas diferenciais geradas a partir da escassez dos recursos naturais R.

E, portanto,

Minimo Lx = Mdaximo A; Y+ A; Yy -r R 9
ou, seja, nas condigdes Otimas,
A1Y1+A1Y]1=LX+I"R (10)

H4a, porém, uma forma de calcular os valores-trabalho por meio do modelo de Morishima
quando ha escassez de recursos naturais e alternativas técnicas. Uma forma de calcular os valores-
trabalho ¢ obter a solu¢do do modelo completo e, depois, dele retirar as técnicas de producao que
ndo constam na base Otima. A solucdo do problema dual no novo modelo assim obtido fornece
valores-trabalho. E importante salientar que este resultado pode ser obtido porque a retengio no
modelo de apenas uma técnica para cada produto implica em deixar de considerar a escassez de
recurso natural e, portanto, a formagao de rendas. De fato, na auséncia de alternativas técnicas, ou o
recurso natural ¢ abundante ou a técnica disponivel ndo permite que a demanda de produtos de
consumo final seja satisfeita (conforme determina a expressao 3), o que torna a solugdo inviavel.

A questdo que se coloca ¢ se estes valores-trabalho sdo, em termos relativos, os mesmos do
fornecido pelo modelo completo para produtos de consumo final que ndo dependem diretamente de
recursos naturais para serem produzidos. A expressdo do modelo na forma de somatdrias pode
contribuir para mostrar com mais clareza que o processo de agregacdo nele representado faz com
que, mesmo em termos relativos, os valores duais fornecidos pelo modelo completo nao
correspondem a valores-trabalho.

Assim, considerando que,
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Especificando as diferentes técnicas e produtos se pode formular o problema primal do
modelo de Morishima considerando a possibilidade de escassez de recursos naturais como,

Minimizar Y. clqi + Y. c'k} (11)
Sujeita as restri¢oes

2.4=D; (12)
2 K-2 a,q=K, (13)
2 0k <R, (14)
onde,
Cﬁ = quantidade c de trabalho necessaria por unidade do produto i com a técnica /.

qﬁ = quantidade ¢ do produto i produzido com a técnica /.

¢, = quantidade ¢ de trbalho necessario por unidade de meio de produgdo z produto com a

técnica x.

k’ = quantidade K do meio de produg¢io (gerado pelo trabalho) z com a técnica x.

zZ

agz = quantidade a@ do meio de producdo z necesséria para a produ¢do de uma unidade do produto

i com a técnica /.

D. = quantidade demandada D de produto i.

1

K, =excedente K do meio de produgio z necessario para o crescimento econdmico

G;fz = quantidade 9  de recurso natural j necessdrio para a produ¢io do meio de produgio z

com a técnica X.

R, =quantidade maxima R a ser utilizada do recurso natural ;.

O problema dual, obtido a partir do problema primal, ¢ formalizado como,

Maximizar ZpiDi+Z BZKZ—Z r;R; (15)
Sujeita as restrigoes
! !
pi—2. a,B,<¢ (16)

Bz_zojzrjsc)z( (17)



onde, além das varidveis do problema primal, ja descritas, temos,
p; = prego do produto i.
B, = preco do meio de produgdo (gerado pelo trabalho) z.
r; = prego do recurso natural ;.

De acordo com o teorema da dualidade, com as solugdes 6timas temos,

Minimo Y ciq. + D¢k} = Maximo ZPiDi"'ZBZKz_erRJ (18)

Por meio da notacdo por somatdrias do modelo de Morishima observa-se por meio das
expressoes (16) e (17) que ao longo do processo de agregagdo de valor as rendas relacionadas a
escassez de recursos naturais se transmitem aos pregos dos meios de produgdo e aos produtos de
consumo final que, direta e indiretamente, dependem desses recursos para serem produzidos. Sendo
assim, os precos fornecidos pelos modelos diferem dos valores-trabalho mesmo quando estes
ultimos sdo calculados considerando cada produtos e técnica da base 6tima de forma isolada,

conforme descrito anteriormente.

Um exemplo numérico sera discutido para ilustrar esses resultados. O problema primal do
modelo consiste em minimizar o tempo de trabalho para a geragcdo de dois produtos de consumo (a
e b) e um meio de produgao (k), sendo que a produgao deste ultimo depende de um recurso natural.
Cada produto de consumo final pode ser gerado a partir de duas técnicas diferentes. Este problema

pode ser descrito como.

Minimizar 2 al + 8 a2 + 10b1 +20b2 + k (19)
Sujeita as restri¢oes
demanda de a) al + a2 >=1 (20)
demanda de b) bl + b2 >= 1 (21
demanda dek) -8 al -4a2-3bl-b2+k>=0 (22)
demanda de recurso natural) k <=5 (23)

O problema dual do modelo consiste em maximizar o valor agregado, determinando os
precos dos produtos de consumo final (pa e pb), do meio de producdo (pk) e a renda relacionada a

escassez do recurno natural (7n). Este problema ¢ descrito como,



Maximizar pa + pb + 0 pk -5 rn (24)

Sujeito as restri¢oes

al) pa - 8 pk <=2 (25)
a2) pa -4 pk <=8 (26)
bl) pb - 3 pk <= 10 (27)
b2) pb - pk <= 20 (28)

k) pk-rn <=5 (29)

A solucdo fornecida pelo modelo completo e os valores-trabalho obtidos considerando

apenas as atividades eficientes sao mostrados na tabela 1.

Tabela 1: Solugdo do modelo e valores-trabalho

Quantidades Precose  Valores-
fisicas renda trabalho
Tempo de trabalho e valor agregado 33 33 33
al (produto de consumo final (@) com a técnica 1) 0 78 0
a2 (produto de consumo final (@) com a técnica 2) 1 12
bl (produto de consumo final (b) com a técnica 1) 0 25 0
b2 (produto de consumo final (b) com a técnica 2) 1 21
k (meio de produgao) 5 5 1
rn (recurso natural) 5 4 0

Fonte: elaborado pelo autor

Observa-se na tabela 1 que, dentre os produtos de consumo final, apenas as técnicas que
exigem mais trabalho (como mostra a fungao objetivo do problema primal) fornecem uma produgao
ndo nula. Isto ocorre devido a escassez de recurso natural. Esta escassez ¢ o que gera a renda
relacionada ao recurso natural observada na tabela 1. Vale salientar que a orgiem desta renda ¢ que
escassez provocou a adocao das técnicas mais poupadoras de meio de producao, porém que exigem
mais tempo de trabalho.

Comparando os valores fornecidos pela solucdo do modelo completo, com os valores-
trabalho observa-se que os valores duais fornecidos pelo modelo sdo diferentes dos fornecidos
quando apenas as técnicas da base 6tima sao consideradas (para fornecer os valores-trabalho). Isto

ocorre tanto em termos absolutos, como em termos relativos (na medida em que 28/25 # 12/21).



Estes resultados mostram claramente que os valores duais do modelo, mostrados na tabela 1, ndo
correspondem a valores-trabalho.

E importante salientar que os pregos sdo informagdes que orientam os agentes econdmicos
na escolha de técnicas para a alocagdo dos recursos disponiveis nas unidades de producdo. Neste
sentido, de acordo com a teoria marxista do valor as técnicas consideradas “eficientes” sdo as que
tornam ativas as inequagdes relativas as expressoes (16) e (17) (SILVA NETO, 2020, p ?). Ja nas
restri¢des relativas as técnicas nao eficientes o seu lado esquerdo tem um valor menor do que o
direito, o que indica que tais restricdes ndo tém influéncia sobre a solucdo (pois a produtividade
marginal obtida a partir das técnicas a elas relacionadas ¢ nula). Isto pode ser ilustrado a partir da
solucdo do modelo, considerando a aplicagdo de 8 unidades de tempo de trabalho diretamente

aplicado (trabalho “vivo”) por meio de cada técnica.

Tabela 2: Valor agregado gerado pela aplicacdo direta de 8 unidades de tempo de
trabalho

al a2 bl b2
Producao 4 1 0,8 0,4 8
Valor da produgao 112 28 20 10 40
Meio de producdo 32 4 2.4 0,4
V. meio de produgdo 160 20 12 2
Renda 32
Valor agregado -48 8 8 8 8

Fonte: elaborado pelo autor

Observa-se na tabela 3, que a atividade (a/) gera uma agregagdo de valor inferior ao tempo
de trabalho diretamente aplicado, o que indica que ela é realizada por meio de uma técnica ndo
eficiente. E interessante observar, também, que a atividade (b1), que aparentemente se encontrava
fora da base 6tima, gera uma agregacao de valor equivalente ao tempo de trabalho diretamente
aplicado, o que indica que, matematicamente ela ¢ eficiente. Na pratica, porém, esta atividade nao
poderia empregada (isto ¢ fornecer uma quantidade ndo nula de produto), pois a solucdo seria
inviavel devido a alta escassez do recurso natural.

A tabela 4 mostra os valores agregados que seriam obtidos a partir dos valores-trabalho
mostrados na tabela 2. Observa-se nesta tabela que os valores agregados que seriam obtidos pelas
técnicas 1 seriam muito superiores ao tempo de trabalho diretamente aplicado. Isto implica se os
agentes econdmicos pudessem basear a escolha de técnicas no valor-trabalho as técnicas 1 seriam
selecionadas. Como o emprego destas técnicas exigem mais meio de producgdo e, portanto, recurso

natural, a produgdo seria insuficiente para satisfazer a demanda devido a escassez de recurso



natural. Estes resultados, mostram claramente a natureza distinta dos valores-trabalho em relagao

aos valores duais fornecidos pelo modelo completo.

Tabela 3: Valores agregados obtidos a partir dos valores-trabalho por meio da aplicagio
de 8 unidades de tempo de trabalho

al* a2 bl* b2 k
Producao 4 1 0,8 0,4
Valor da producao 48 12 16,8 8,4
Meio de producao 32 4 2.4 0,4
V. meio de produgdo 32 4 2.4 0,4
Renda
Valor agregado 16 8 14,4 8 8

* considerando o valor-trabalho obtido com as técnicas 2
Fonte: elaborado pelo autor

Os resultados discutidos nos paragrafos anteriores deixam pouca margem a duvida de que a
solucao dual do modelo fornece pregos e nao valores-trabalho. Isto porque o que difere pregos de
valores-trabalho ¢ o fato de que os primeiros incluem rendas (ou seja, transferéncias de valores-
trabalho), enquanto que os segundos expressam apenas o tempo de trabalho, direto e indireto,
aplicado na producdo. Esta renda diferencial, que se incorpora aos precos que permitem que eles
possam indicar aos agentes econdmicos as técnicas cujo emprego torna a satisfagdo da demanda
compativel os recursos disponiveis, o que ndo pode ser realizado a partir dos valores-trabalho.

E possivel que uma das causas da confusio dos pregos como produtos marginais com
valores-trabalho decorra do fato de Marx, no livro terceiro d’O Capital (MARX, 2017, p. 189) ter
considerado que a equalizacdo das taxas de lucro ¢ a forma tipica de formacdao dos precos no
capitalismo. Porém, j& no livro primeiro d’O Capital, ao analisar as formas do valor, Marx afirma
explicitamente que a forma dinheiro de uma mercadoria (ou seja, a expressdo monetaria do seu
valor) corresponde ao seu preco (MARX, 1987, 79). Negligenciando este processo basico da
formagdo dos precos, grande parte dos marxistas consideram que estes sdo originados
exclusivamente a partir da equaliza¢do da taxa de lucro, convergindo, assim, com a interpretagao
neoricardina deste processo. Esta consideracao, no entanto, ¢ inconsistente na medida em que, nos
processos econdmicos reais, as taxas de lucro s6 podem ser calculadas a partir de pregos e nao de
valores, o que implica na existéncia de um processo de formacao de precos anterior a equalizagao
das taxas de lucro. No livro primeiro d’O Capital Marx considera que este processo corresponde a
expressdo monetéria do valor médio (MARX, 1987, 78). E possivel que esta consideragio de Marx

esteja na origem da negligéncia observada entre marxistas e neoricardianos geral em relacdo ao



papel desempenhado pelas rendas geradas pela escassez de recursos naturais na formacdo dos
precos. Os resultados apresentados nesta nota de pesquisa mostram que os precos correspondem a
valores marginais, e ndo médios, o que implica que as rendas geradas pela escassez de recursos
naturais ndo podem ser negligenciadas na formagdo dos precos em geral, independentemente da
influéncia exercida sobre os pregos pelo processo de equalizacdo das taxas de lucro. Esses
resultados corroboram os obtidos por Silva Neto (2018, 2020).

Hoffmann; Cunha (2001), ao empregar o modelo de Morishima para analisar a formacao da
renda da terra reconhecem que os resultados fornecidos pelo problema dual, efetivamente, nao
correspondem a valores-trabalho, corroborando os resultados apresentados nesta nota de pesquisa.
Os autores, porém, denominam os resultados fornecidos pelo modelo de “valores-sombra” ou ainda
“valores hipotéticos”, o que nos parece que, de um ponto de vista econdOmico, nao expressa
claramente a sua natureza (que ndo pode ser outra sendo monetaria).

Enfim, ¢ interessante salientar que os resultados apresentados nesta nota de pesquisa sao
coerentes com os de autores que consideram que a validagdo de uma teoria marxista da formacao de
precos nao depende da solugcdo do que ficou conhecido como o problema da transformagao de
valores em pregos, segundo o qual a equalizacdo das taxas de lucro deve ser compativel com
igualdade entre o total dos valores-trabalho e dos valores monetarios, assim como entre o total da
mais-valia e dos lucros (COCKSHOTT, 2011; FARJOUN; MARCHOVER, 1983, MARCHOVER,
2011). Esta posicao tem sido fortemente corroborada por estudos empiricos, os quais, de acordo
com a teoria marxista, detectam uma forte correlagdo inversa entre os precos dos produtos e o
tempo de trabalho empregado na sua fabrica¢do, mas, ao contrario dos pressupostos do problema da
transformagdo, evidenciam distribuigdes estocasticas das taxas de lucro que ndo indicam qualquer
tendéncia das mesmas a equalizagdo (FARJOUN; MARCHOVER, 1983, MARCHOVER, 2011,
ZACHARIA, 2006).

Conclusao
Os resultados apresentados nesta nota de pesquisa permitem concluir que a solugdo de
modelos de programacdo linear que minimizam o tempo de trabalho que consideram técnicas

alternativas e a possibilidade de escassez de recurso naturais nao fornecem valores-trabalho.
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