Agricultura e ecologia: problemas'
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Investigacdes cientificas iniciadas ha mais de um século culminaram em uma extraordindria
elevagdo da produtividade agricola nos paises de clima temperado, especialmente nos Estados
Unidos e na Europa ocidental.

Isto tem levado a maioria dos paises de clima tropical do Terceiro Mundo, dentre eles o
Brasil, a procurar aplicar os conhecimentos e a tecnologia desenvolvida naqueles paises,
abandonando importantes consideragdes referentes ao contexto social e ecoldgico aos quais
deveriam ser aplicados os novos métodos. Assim, o processo de modernizacao da agricultura
brasileira tem resultado em graves problemas ecoldgicos e sociais tais como a contaminacdo dos
cursos de dgua, a degradagdo generalizada dos solos, o €éxodo rural e a marginalizagdo do homem
do campo. os quais, em seu conjunto, apontam para a inviabilidade da utilizacdo do atual padrao
tecnologico da agricultura.

O presente texto tem como objetivo analisar, de um ponto de vista ecoldgico (um tanto
estritamente ecologico) basicamente como ocorre a relagdo entre 0 homem e a natureza através da
agricultura e a partir disto sob que enfoque a tecnologia agricola tem sido desenvolvida de forma a

causar tantos problemas.

AGRICULTURA E ECOLOGIA

Segundo Dajoz (1973), a estabilidade de um ecossistema aumenta juntamente com o nimero
de espécies que nele convivem. De uma maneira geral, nos ecossistemas das resgioes mais frias a
adversidade do clima a vida (baixas temperaturas durante o inverno) permite que relativamente
poucas espécies sobrevivam, enquanto que nos ecossistemas tropicais as limitagdes climaticas sdo
geralmente pequenas resultando em uma grande variedade de espécies e, portanto, em uma alta
estabilidade quando mantidos intactos. Pode se perceber isso facilmente comparando, por exemplo,
uma floresta de pinheiros do Canada com uma floresta tropical da Amazonia. A flutuagao do
nimero de individuos de uma espécie ao longo do tempo (de insetos durante o ano, por exemplo) ¢
muito maior no Canadd do que na Amazodnia, ou seja, o ecossistema da floresta amazonica ¢ mais
estavel.

Ao se introduzir a agricultura em um ambiente tropical ou subtropical, procura-se substituir
uma comunidade de diversas espécies por uma sociedade monofitica (de uma espécie vegetal)

economicamente interessante ao homem. Tal pratica tende a deixar uma gama de recursos € espaco
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inexplorados, criando condi¢des a invasdo por outras espécies até que um novo equilibrio seja
estabelecido. Este equilibrio, entretanto, ndo ¢ interessante ao homem pois geralmente implica em
uma edug¢do na populagdo de interesse econdmico, surgindo a necessidade do controle dos incos,
dos insetos predadores da cultura, dos micoorganismos fitopatogénicos, enfim, dos fatores de
reequilibrio do sistema. Outro aspecto importante a ser considerado nos ecossistemas agricolas ¢ a
necessidade da reposi¢cdo dos nutrientes retirados pelas colheitas sendo que, algumas vezes, mesmo
antes do primeiro plantio ¢ preciso proceder a uma alteragao nas propriedades quimicas do solo para
a obtencao de um rendimento satisfatorio das culturas a serem introduzidas.

Fica claro, desta forma, que os “ecossistemas agricolas” sdo insustentaveis caso ndo haja
uma constante interven¢do humana.

Vocé, caro leitor, ja deve ter percebido que a palavra sistema (e ecossistema) foi bastante
repetida neste texto e que a analise da agricultura aqui descrita esta embasada neste conceito.
Entretanto, no desenvolvimento da atual tecnologia agricola, isto ndo ocorreu. O que nés chamamos
aqui de fatores de reequilibrio dos ecossistemas agricolas, ou seja, os in¢os, 0s insetos-praga € os
microorganismos fitopatogénicos, foram considerados de forma isolada. Para o seu controle ndo
foram consideradas as sua interagdes com outros organismos € com o meio. Assim, para os insetos
foram desenvolvidos inseticidas, para os ingos, herbicidas e para os microorganismos (na maioria,
fungos), fungicidas. Também em rela¢do aos nutrientes ndo houve uma preocupagdo com a sua
conservagao e reciclagem, mas apenas com a sua reposicdo através de adubos quimicos. Esta
orientacdo resultou no estabelecimento de “pacotes tecnoldgicos” para cada cultura, os quais eram
impostos aos agricultores sem considerar as interagdes entre as culturas que se sucedem sobre um
mesmo solo e entre as diversas atividade que ocorrem concomitantemente em uma propriedade
agricola, em fungao do seu tipo e tamanho.

Nos paises temperados isto funcionou melhor porque o inverno muito rigoroso destas
regides promove uma grande diminui¢cdo na ocorréncia de insetos, fungos e ingos, e assim os
produtos quimicos sdo utilizados apenas para manter estas populacdes em niveis baixos. Além disto,
de uma forma geral, as precipitagdes nas regides temperadas sao melhor distribuidas, sendo,
portanto, menos erosivas; o que tornam a conservacdo do solo, para aquelas regides, algo mais
simples.

Devido a estas diferencas, a aplicagdo da tecnologia (ou simplesmente do seu enfoque)
gerada nos paises temperados ndo proporcionou resultados satisfatorios nos paises tropicais e
subtropicais. Dom o passar do tempo torna-se cada vez mais claro que nao estamos apenas diante de
uma “ma aplicacdo” da tecnologia, o que no fundo, significa atribuir a sua inadequagdo a
incompeténcia dos “subdesenvolvidos” em aplica-la, mas que a simples aplicacdo de potentes

biocidas (cuja dose letal ¢ medida em miligramas) para “controlar” insetos, fungos e ingos, € apenas



a reposi¢do de nutrientes através de fertilizantes quimicos ndo bastam para o desenvolvimento de
uma agricultura ecologicamente viavel nos paises de clima quente.

Outro problema da agricultura “moderna”, que vamos apenas citar aqui mas que ¢ um dos
seus mais sérios limites, ¢ a sua grande dependéncia em relagdo ao petrdleo. Isto porque a
fabricacdo dos biocidas e dos adubos quimicos ¢ intensiva no uso de energia o que, somado a
energia gasta na movimentagdo das maquinas agricolas, tem determinado uma progressiva
diminui¢do da eficiéncia energética (energia gasta na producdo em relacdo a energia contida nos
produtos) da agricultura a medida que se generaliza o uso de “insumos modernos”. E isto se observa
mesmo quando consideramos a elevada produtividade agricola dos paises desenvolvidos. Assim, a
medida que nos aprofundamos na atual crise do abastecimento do petroleo, ou seja, com a crescente
escassez deste produto, a agricultura moderna tenderéd a se inviabilizar. Em um trabalho realizado
por PIMENTEL et alii (1973), esta demonstrado quese todos os paises do mundo passassem a
produzir alimentos segundo o padrdo tecnoldgico adotado nos Estados Unidos, nos esgotariamos a
reserva mundial conhecida de petréleo em menos de 30 anos. Este resultado tem sido, com

pequenas variacoes, confirmado por diversos estudiosos.

CONSIDERACOES FINAIS

Parece claro que a tecnologia agricola deverd passar por uma significativa mudanga de
orientagdo. Muitos pesquisadores estdo se voltando a estudar a agricultura de forma mais global,
como um sistema que tende a um equilibrio caracteristico segundo a matéria, a energia e o espago
disponivel. Um dos resultados mais significativos desta tendéncia ¢ o reconhecimento de que o fato
de um ecossistema agricola ser insustentavel sem uma intervengdo humana nio significa que o
reequilibrio atue sempre e exclusivamente contra a cultura econdmica e muito menos que a
reciclagem dos nutrientes seja impossivel. O que ¢ necessario ¢ que aprendamos, a partir de uma
profunda compreensdo dos seus mecanismos, a manejar as complexas interagdes entre os seres
vivos presentes nos ecossistema agricolas de modo a beneficiar a0 maximo a cultura econdmica,
sempre considerando que quanto mais proximos estivermos do equilibrio, mais branda sera a reacao
do sistema e, portanto, mais facil serd o seu manejo. Também observa-se que o aumento da
produtividade do trabalho obtido através de uma forte mecaniza¢do das operacdes agricolas nao ¢
neutro do ponto de ista ambiental (compactacdo e erosao do solo), o que tende a diminuir a
produtividade da terra.

Estes fatos, aliados aos problemas socioecondmicos de desemprego estrutural e baixo nivel
de acumulacdo de capital dos paises subdesenvolvidos leva a conclusdo de que a concepgdo de
sistemas de producdo agricola relativamente intensivos em trabalho e conhecimentos cientificos e

pouco intensivos em capital seria a solucdo ideal para estes paises. Entretanto, a pesquisa e a



implantacdo de uma agricultura deste tipo depende ainda do enfrentamento das interesses dos
poderosos grupos fabricantes de insumos e maquinas agricolas, os quais, at¢ 0 momento, tém sido

preponderantes na determinag¢do do modelo agricola.
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